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1  Einleitung

Die Garten der Staatlichen Schldsser, Burgen und Garten Sachsen gGmbH (SBG)
vereinen eine uber 300 Jahre wahrende, facettenreiche Gartengeschichte. Sie erzéhlt
unter anderem von einflussreichen Herrschern mit kdéniglichem Anspruch, von
Macht- und Prachtentfaltung im Gartenraum und von hochstem Kunstverstandnis
versierter Hofgértner und Architekten. Sie erzahlt aber auch von kriegerischen
Auseinandersetzungen, von Zerstorung, Bedrohung, Uberformung und Veranderung.
Seit ihrer Entstehung bis heute sind die Garten dieser Dynamik ausgesetzt. Waren es
friher Kanonenschldge, Bomben oder ein verdndertes Nutzungsverstandnis, so hat

sich seit den 2000er Jahren von vielen zunachst unbemerkt und dann umso




gravierender eine neuerliche Bedrohung breiten Raum geschaffen. Der Klimawandel
macht auch nicht vor den sdchsischen Gérten Halt und ist inzwischen zum

bestimmenden Thema des gartnerischen Handelns geworden.

Von den klimatischen Veradnderungen besonders betroffen sind die Geholze — ein
Umstand, der sorgenvoll stimmt — pradgen Gehélze doch in besonderem Male das
Bild der historischen Gartenanlagen, rahmen Sichten, gliedern R&ume und sind damit
die gestalterischen Hauptstrukturgeber. Nach den klimatisch extremen Jahren seit
2018 mit milden niederschlagsarmen Wintern, Extremwetterereignissen (Stiirmen)
und besonders den langanhaltenden sommerlichen Diirre- und Hitzeperioden, zuletzt
vom Frihjahr bis zum Spatsommer 2022, haben die Gehdélzbestidnde der sdchsischen
Anlagen spurbare Schaden erlitten. Diese zeigen sich in sichtbaren
Vitalitatsverlusten, Strahlungsschaden, vermehrter Ausbreitung von Pathogenen bis
hin zum berdurchschnittlichen Absterben von Bdumen. In zahlreichen Partien
veréndert sich in einem aktuell laufenden Prozess mit groller Geschwindigkeit das

gewohnte, historische Bild.

Der Einfluss des Klimawandels offenbart sich schwarz auf weil3 anhand der
kontinuierlich durch den Bereich Garten der SBG und externe Dienstleister fur knapp
27.000 Bdume aufgenommenen Baumdaten. Diese werden im Zuge fortlaufender
Baumkontrollen erfasst. Fir die 10 groRten der insgesamt 18 Garten erfolgt die
Erfassung im digitalen Grinflacheninformationssystem "pit-Kommunal®”, das die

Grundlage der nachfolgenden Auswertung bildet.

In den betrachteten Garten zeigt sich demnach, dass die erforderlichen
baumpflegerischen  MalRnahmen angefangen von  Baumféllungen, (ber
Totholzentfernung oder erforderlichen eingehenden Untersuchungen
(Baumgutachten) in den Jahren 2019 bis 2023 kontinuierlich zugenommen haben.
Beispielhaft seien an dieser Stelle die erforderlichen Baumfallungen erwahnt. Musste
2019 noch eine im Vergleich zu friheren Jahren tbliche Anzahl von 9 Bdumen pro
Jahr gefallt werden, waren es 2020 bereits 43 und 2021 185 B&ume. SchlieBlich
wurden 2022 305 Baume und 2023 ganze 390 Baume geféllt. Hier zeigt sich der
Einfluss des Klimawandels auf die Garten der SBG, der insgesamt zu einem

sprunghaft gestiegenen Bedarf an Baumpflege und zu einem deutlichen zusatzlichen




personellen und finanziellen Aufwand fiihrt. Zudem stehen deutlich steigende

Pflegedefizite und Auswirkungen auf die Verkehrssicherheit zu Buche.

Besonders betroffen ist der Grol3e Garten in Dresden, der durch seine innerstadtische
Lage und die starke Nutzung zusétzlich belastet ist. Einige Bereiche der Anlage
mussten im August 2022 sogar zwischenzeitlich abgesperrt werden, um dem
umfassenden Baumpflegebedarf nachkommen zu konnen. Die Hitze flhrte zudem
dazu, dass zahlreiche Wasserldufe des GroRRen Gartens austrockneten, mit massiven

Auswirkungen flr das Leben in und am Wasser.

2 Bisherige Mal3Bnhahmen

Um dem Auftrag der Bewahrung der historischen Bilder der Gartendenkmale
nachzukommen und drohenden Verlusten entgegenzuwirken, hat die SBG ein
vielfaltiges ~ Malnahmenpaket  eingeleitet. =~ Dazu  z&hlen  gdrtnerische
SofortmaRnahmen, wie insbesondere das zusatzliche Bewdéssern von Jungbdumen
und wertvollen Altbdumen in allen 18 Garten sowie die Anschaffung zusétzlicher
Bewadsserungstanks dafiir. Aufferdem wurden in den vergangenen Jahren
Wurzelraumbeliftungen an ausgewéhlten, von Bodenverdichtung betroffenen
Solitdarbdumen, wie z. B. im Schlossgarten Rammenau oder im GrofRen Garten
Dresden, durchgefiihrt, um das Porenverhdltnis zu optimieren sowie die
Entwasserung, den Wasser- und Né&hrstofftransport und den Sauerstoffgehalt im

Boden zu verbessern.

Die klimatischen Veranderungen haben u. a. auch den Befall von Riesenporling an
Solitdrbdumen beglnstigt, wie an der Farnbléttrigen Buche und der wasserseitigen
Blutbuche im Pillnitzer Lustgarten. Deshalb wurden an diesen Baumen mehrfach
Wurzelbehandlungen mit Trichoderma mit guten Ergebnissen durchgefuhrt (WEIR;
WEBER 2012).

Seit letztem Sommer wurde zudem damit begonnen, Langgras im
Wurzelraumbereich von Baumen bewusst stehen zu lassen und nicht kurz zu
schneiden, um die Wurzeln durch die beschattende Wirkung der Graser vor

zusatzlicher Hitze und den Boden vor zusatzlicher Austrocknung zu schutzen.




3  Weiterfuhrende Mallhahmen

Um das géartnerische Erfahrungswissen durch weiterfiihrende Untersuchungen und
MaRnahmen zur Bewaltigung der Folgen des Klimawandels zu untersetzen, wurde
durch den Bereich Gérten der SBG ein Antrag im bundesgeforderten Programm
"Klimawandel in historischen Gérten™ gestellt und im Januar 2022 mit 3,3 Millionen
Euro bezuschusst. Dies erfolgt am Beispiel der beiden Referenz-Gartendenkmale
GroRer Garten Dresden und Schlosspark Pillnitz mit einer Laufzeit bis Ende 2024.
Die Planung und Realisierung der dort vorgesehenen vielfaltigen MaRnahmen erfolgt
in  Projektpartnerschaft mit der Technischen Universitdit Dresden, der
Brandenburgischen Technischen Universitdt Cottbus-Senftenberg und dem
Barkhausen Institut. AuRBerdem setzt der Bereich Garten der SBG zur Evaluierung
der geplanten Malinahmen auf die Vernetzung mit vielféltigen Partnern auf nationaler
und internationaler Ebene. Hervorgehoben werden soll dabei der enge, strukturierte
Austausch zu den Gartenverwaltungen der Arbeitsgemeinschaft Deutscher
Schldsserverwaltungen/Fachgruppe Gérten, der momentan durch das gemeinsame
DBU-Projekt "Handlungsstrategien zur Klimaanpassung. Erfahrungswissen der
staatlichen Gartenverwaltungen™ untersetzt wird. Hierbei werden altes, bewéhrtes
Gértnerwissen, seit kurzem angewandte Strategien und langfristige MaRRnahmen
zusammengetragen und der breiten Offentlichkeit in aufbereiteter Form zur
Verfligung gestellt. Zudem erfolgt ein aktiver Austausch im Initiativbindnis
"Klimawandel in historischen Géarten" der Deutschen Gesellschaft fiir Gartenkunst

und Landschaftskultur.

Bearbeitet wird das Klimawandelprojekt der SBG durch ein funfkdpfiges,
interdisziplindr  zusammengesetztes Projektteam aus den Fachdisziplinen
Landschaftsarchitektur/Gartendenkmalpflege, Forstwissenschaften,
Baumsachverstandigentétigkeit, kulturelle Bildung und Kommunikation. Es gliedert
sich in die drei Module: Boden-Wasser-Baum, Robotik und Kommunikation, die im

Weiteren naher vorgestellt werden.




3.1 Modul Boden — Wasser — Baum

Herzstlick des Projektes ist ein vielfaltiges Maltnahmenprogramm fiir den Dreiklang
"Boden, Wasser und Baum"”. Das Modul dient insbesondere der

Standortverbesserung und der Steigerung der Resilienz der Parkgehdlze.

Dafir wurden in Kooperation mit dem Institut fiir Bodenkunde und Standortslehre
der Technischen Universitat Dresden zuallererst Blatt-, Nadel- und Bodenproben
durchgefiihrt (. Die Bodenproben erfolgten an 31 Standorten im Grofen Garten und
14 Standorten im Schlosspark Pillnitz gezielt Giber die gesamten Gartenrdume verteilt
und bis in eine Tiefe von 80 cm. Schwerpunkt wurde bei der Standortwahl auf die
Reprasentanz eines bestimmten Typus gelegt. So wurden beispielsweise besonders
verdichtete oder wenig versickerungsfahige Standorte beprobt. Im Ergebnis konnten
pH-Werte, das C/N Verhéltnis sowie die Lagerungsdichten ermittelt werden. Auch

laufen derzeit noch Analysen zu den lonengehalten.

Ergénzend wurden Bodenprofile zur Feststellung von Durchwurzelungstiefen, der
Durchwurzelungsintensitat, von Lagerungsdichten, des Humusgehalts und der
PorengroRenverteilung angelegt. In Verbindung mit den im Vorfeld durchgefihrten
Blatt- und Nadelproben sollen Antworten auf den Erndhrungszustand der Gehdlze

gewonnen werden.

An  den  Entnahmestellen  der  Bodenproben  werden  fortlaufend
Bodenfeuchtemessungen mittels TDR-Sonden vorgenommen. Nach Auswertung der
standortlichen  Gegebenheiten  (Probenanalyse) sind zusédtzlich mit den
Feuchtemessungen detaillierte Aussagen zum Bodenwasserhaushalt am jeweiligen
beprobten Standort moglich und damit auch MalRnahmen ableitbar, die sich positiv

auf die Wasserhaltefahigkeit auswirken sollen.

Erganzend zur zeitlich aufwéndigen TDR-Sonden-Messung wurden im GrofRen
Garten im Juni 2022 erste Messstellen installiert, die fortlaufend und automatisiert

die Werte der Saugspannung digital erfassen und per Funk Ubermitteln.

Die bislang erhobenen Daten dienen gleichzeitig als Grundlage der Analyse der durch
die Trockenheit der letzten Jahre abgestorbenen Baume. So lassen die Ergebnisse

beispielsweise Rickschlisse auf Bereiche mit einer hohen Eichensterblichkeit zu und




zeigen deren  Situation ggf. Im  Zusammenhang einer  bestimmten

Standortformengruppe oder eines bestimmten Bodentyps.

Im Ergebnis der vielfaltigen, auszuwertenden Probennahmen sollen nicht zuletzt
Handlungsweisen flr Bodenverbesserungen in den Gartenanlagen abgeleitet werden.
Diese reichen von organischen Komponenten, wie Kompost, Hornspanen oder
Schafwolle, Gber mineralische Komponenten, wie Bléhton, Blahschiefer oder Lehm,
und der Mulchung mit anfallendem organischem Material, bis hin zu
Trichodermabehandlungen, Bodeninjektionen mit Langzeitdunger,

strukturverbessernden Substraten und WurzelraumbelGftungen.

Eine Hauptrolle soll zukiinftig zudem Pflanzenkohle spielen, die fiir den jéhrlichen
Eigenbedarf der SBG-Gérten von voraussichtlich ca. 12 Tonnen durch eine eigene,
bundesgeforderte Pyrolyseanlage zukinftig im GrofRen Garten selbst hergestellt
werden wird. Die Anlage wird mit garteneigenen organischen Materialien,
insbesondere mit Resthdlzern aus der Baumpflege, beschickt werden und soll dem
Austrag wertvoller organischer Substanz entgegenwirken. Neben der Mdglichkeit,
Stoffkreislaufe zu schlieRen, bietet Pflanzenkohle weitere enorme Potentiale. VVon der
Aktivierung des Bodenlebens tiber die Verbesserung der Wasserhaltefahigkeit bis zur
langfristigen CO2-Sequestierung sind viele Anwendungsmoglichkeiten denkbar.
Entscheidungsgrundlage fir diese Investition bildete die an der BTU Cottbus-
Senftenberg erarbeitete "Bemessungs- und Machbarkeitsbetrachtung einer
Pyrolyseanlage im GroRen Garten Dresden™ (RETTICH; ZUNDEL 2022). Ziel ist
gleichzeitig auch die Nutzbarmachung der beim Pyrolysevorgang entstehenden

Abwéarme flr die Energieversorgung von Betriebsgebauden des Grolien Gartens.

In den letzten Jahren ist der Wert des Elementes und der Ressource Wasser durch die
zunehmende Knappheit starker ins Bewusstsein geriickt. Es ist absehbar, dass sich
die Verflgbarkeit von StRwasser in Zukunft weiter verscharfen wird. Aus diesem
Grund plant der Bereich Géarten der SBG umfassende MalRnahmen im Bereich des
Wassermanagements. Dazu zahlen Grundlagenerfassungen, wie die Ubersicht
bestehender Wasserrechte oder Grundwassermessungen und deren Abgleich mit
friheren Datensatzen, Ertuchtigungen der bestehenden Wasserinfrastruktur, wie an

Brunnen und Rohrleitungen oder die Installation von Wasserzdhlern an allen




Entnahmestellen mit einem Monitoring der entnommenen Mengen. Aus diesen Daten
soll die Optimierung des GielRwassereinsatzes abgeleitet werden. Hierbei werden
auch der verstéarkte Einsatz von Tropfchenbewdasserungen, der Einbau zusétzlicher
automatischer Bewasserungsanlagen, von zusétzlichen Wassersacken oder
GieRringen und die Optimierung der Tageszeit fir die Bewéasserung, bei der flachigen

Bewasserung v. a. nachts oder morgens, vorgesehen werden.

Folgeantrdage sind in Vorbereitung (Klimaanpassungsstrategie -> Riickhaltung und
Nutzung von Regenwasser, z.B. durch den Bau von Zisternen/Tonnen/Sécke,
Entsiegelung  von  Flachen,  Baumrigolen =  Baumstandorte  und
Versickerungsstandorte miteinander kombiniert, Sicherung Wasserrechte =>

»Schwammgarten®)

3.2  Modul Robotik

Fast zwangslaufig ergab sich aus der Wasserproblematik das Themenfeld fur die
Projektkooperation mit dem Barkhausen-Institut und der Professur fiir technisches
Design der TU-Dresden. Da die Herausforderungen und Anforderungen fir das
Gartenpersonal in Zukunft sehr wahrscheinlich weiter steigen werden, entstand die
Idee, die Gaértnerinnen und Gértner mit technischem Einsatz bei schweren
korperlichen bzw. zeitintensiven Arbeiten durch innovative technische Lésungen zu
entlasten. Nach einer Potentialanalyse fiel die Entscheidung fir die Entwicklung
eines Gieliroboters, der als Prototyp bis Ende 2024 realisiert werden wird. Dabei
handelt es sich um einen halbautonomen mobilen Wassertank, der durch autonomes
Befullen und autonome Wegefindung zu gesetzten Wegpunkten bei gleichzeitiger
manueller Steuerung der Bewadsserung die gartnerischen Bewasserungsarbeiten
unterstitzen soll. In den Prozessen wird auch die kiinstliche Intelligenz eine Rolle
spielen. Die Voraussetzungen flr praxisnahe Hard- und Software werden dabei in

engem Austausch zwischen dem Bereich Géarten und der TU-Dresden geschaffen.
3.3  Modul Kommunikation

Abgerundet wird das SBG-Projekt "Klimawandel in historischen Garten" durch eine




gezielte 6ffentlichkeitswirksame Kommunikation der zahlreichen Problemstellungen
und Handlungsstrategien. Dies geschieht u.a. mittels eigener Internetprasenz
(wissen.schloesserland-sachsen.de, Stichwort "Garten & Klimawandel™), vielféltiger
Blog-Beitrdge, mit Veranstaltungsformaten an vom Klimawandel betroffenen Orten,
einer thematischen Wanderausstellung oder Angeboten zur Partizipation, wie z.B.
durch das 1. Parkseminar im GroRen Garten, welches wir mit 90 Teilnehmern im
Oktober 2023 veranstaltet haben, oder Baumpflanzungen mit Schiler- und
Jugendgruppen. Der Einfluss des Klimawandels wurde im Herbst 2022 zudem durch
die kiinstlerische Bearbeitung eines stattlichen Buchentorsos im Schlosspark Pillnitz
durch die Bildhauer Hans-Georg Wagner und Paul Jacob sichtbar gemacht. Der
infolge der vergangenen Trockensommer abgestorbene Baum wurde dabei zu einem
vergéanglichen Erinnerungsobjekt des Klimawandels entwickelt, bevor in ca. sieben
bis zehn Jahren ein genetisch identischer Nachkomme der verstorbenen Buche an

gleicher Stelle gepflanzt werden wird.

4  Die nachste Geholzgeneration

Aus Okologischer wie aus gartendenkmalpflegerischer Sicht stellen die aktuell
zahlreich absterbenden Altbdume kaum kompensierbare Verluste dar. Bis neue
Baumgenerationen die Funktionen ihrer ausgewachsenen VVorganger erfullen kénnen,
vergehen Jahrzehnte, gar Jahrhunderte. Deshalb kommt dem Baumersatz in den
Gartendenkmalen der Staatlichen Schldsser, Burgen und Garten Sachsen in den
kommenden Jahren und Jahrzehnten eine herausgehobene Bedeutung zu. Dabei ist
die Nachpflanzung von Gehdlzen selbst an viele Einzelfallentscheidungen gebunden,
abhéngig von ausreichend Lichtraum, méglichem Wurzeldruck durch benachbarte
GehoOlze, Wasserverfugbarkeit am Standort oder dem Einfluss von Wild und
Vandalismus. Besonders in geschlossenen Geholzbestédnden ist das Nachpflanzen
problematisch — ein Umstand, dem durch gezielte Naturverjiingung begegnet werden
soll. Dabei werden gewiinschte Zielarten wie insbesondere Stiel-Eiche, Hainbuche
oder auch Rot-Buche, selektiert und gefordert. Zeitgleich werden sich aggressiv
vermehrende Arten wie besonders der Spitz-Ahorn zuriickgedrangt. Der gesamte
Gartenraum ist auf diese Weise als Gehdlzanzucht- und Baumschulflache zu

verstehen, aus der sich die Bestdnde zu einem Uberwiegenden Male aus sich selbst




heraus regenerieren und erneuern sollen. Eine wichtige Grundlage fir die
Nachpflanzung bildet zudem eine Gartendenkmalpflegerische Zielplanung
einschlieBlich eines Gehdlzkonzeptes fiir den GrolRen Garten Dresden, die aktuell
durch das Dresdner Landschaftsarchitekturbiiro Prugger im Auftrag des Bereichs

Garten der SBG aus Mitteln des Bundes erstellt wird.

Die benotigten Geholze fur die SBG-Garten sind in den erforderlichen Qualititen und
Stlickzahlen bisweilen schwer zu beziehen und dabei immer teurer in der
Anschaffung. Zudem besteht die Gefahr des Eintrags von Krankheitserregern.
Deshalb ist die Entscheidung fur die sachsischen Garten gefallen, selbst resiliente
standortangepasste Gehdlze anzuziehen. Dies umfasst sowohl einheimische als auch
gebietsfremde Arten. Auch werden dabei parkeigene Gehdlze mit besonderen
genetischen Eigenschaften oder besonderer Bedeutung flrr die Garten vegetativ
vermehrt und Versuche mit klimagerechten Ersatzbaumarten vorgenommen. Deshalb
werden bis Ende 2024 Baumschul- und Gehdlzanzuchtflachen angelegt werden und
zwar im GroRen Garten Dresden auf der historischen Baumschulfldche nérdlich des
Palaisteichs auf ca. 5.500 m2 (Abb. 8), am Schlosspark Pillnitz im Gartnereigelande
nahe der Weinbergkirche auf ca. 1.000 m2 und im Schlosspark Moritzburg in der
Schlossgartnerei auf ca. 500 m2 Flache. Der eigenstandige Weg der
Gehdlzvermehrung knipft dabei an eigene historische Traditionen an und wird
derzeit auch in zahlreichen bundesdeutschen Parkanlagen erfolgreich beschritten,
beispielsweise in Branitz, Schwetzingen, Bad Muskau oder Potsdam-Sanssouci.
Zundachst konzentrieren sich die Baumschularbeiten auf die Vermehrung von Stiel-

Eichen, Winterlinden, Blutbuchen, Rosskastanien, sowie Fliederhochstammen.

Bei den vor Ort angezogenen GehOlzen wird insbesondere eine bessere
Anpassungsfahigkeit erwartet. Zukinftig soll auch moglichst wurzelnackt und
wurzelecht in kleineren Qualitaten gepflanzt werden. Dadurch kénnen Pfahlwurzeln
unbeschédigt erhalten werden, die fir das VVordringen der Wurzeln in tiefere und mit
Schichtenwasser versorgte Bodenschichten von Bedeutung sind. Auch wird dadurch
das schnellere Wachstum junger Wurzeln besser ausgenutzt. Da klein gepflanzte
Geh0lze besonders in o6ffentlichen Anlagen eher von Vandalismus geféhrdet sind

sowie generell unter Wildverbiss leiden, werden diese mit einer Einhausung aus




einem stabilen Dreibock und einer Drahteinfassung versehen. Dies soll auch die

Akzeptanz und Wertschatzung der Jungbdume durch das Publikum erhdhen.

Die strategische Reihenfolge des Vorgehens bei der Nachpflanzung l&asst sich
abschlieBend wie folgt zusammenfassen. Zuerst sollen die genetische Vielfalt und
Anpassungsféahigkeit der originalen Gehdlzarten ausgeschopft und durch Selektion
Nachkommen aus eigenen Bestdnden gewonnen werden. Ist dies nicht erfolgreich,
soll in einem zweiten Schritt mit Geholz- und Saatgutherkiinften aus vergleichbaren
Klimaregionen gearbeitet werden, wobei der Balkanraum und insbesondere
Bulgarien dabei im besonderen Fokus stehen. Erst wenn auch dies keinen Erfolg
verspricht, wird bei SBG auf neue «klimaresiliente Arten» als letzte Moglichkeit bei
Nachpflanzungen umgeschwenkt werden. Alle drei Vorgehensweisen werden

parallel zueinander vorbereitet.

Der Blick in die Geschichtsbiicher offenbart, dass jede Gartnergeneration auf ihre Art
mit verschiedensten Herausforderungen zu k&mpfen hatte. Die heutige Generation
hat sich in besonderer Weise den Herausforderungen des Klimawandels zu stellen.
Es bleibt zu hoffen, dass die dafur begonnenen vielféltigen Anstrengungen
erfolgreich sein werden und die historischen Garten als bedeutende Zeugnisse der
Kunst und Kultur und als wertvolle Refugien von Natur und Umwelt einer guten und

sicheren Zukunft entgegengehen.




